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1 RESUMO

Considerando a necessidade do processo de descarbonizagao e assim otimizando a produgéo de H2V
(Hidrogénio Verde), de maneira eficiente e de baixo custo, a pesquisa foi realizada a partir da eletrélise
aquosa, usando discos de HDs descartados. Esses discos foram usados como eletrodos, pois sua
composicao é de vidro com uma fina camada de platina na superficie. Como em pesquisas ja realizadas
anteriormente comprovaram que a platina é um excelente material para se compor um eletrodo,
aumentando sua eficiéncia. Assim o objetivo dessa pesquisa foi desenvolver um eletrolisador de
hidrogénio, usando eletrodo de platina de baixo custo. O método usado para quantificar e detectar a
producéao de H2V foi a utilizagdo de sensores de corrente elétrica e de gas, sendo que os dados foram
processados pelo microcontrolador ATMEGAS328. Como resultado, desenvolveu se um eletrolisador
capaz de produzir uma quantidade de hidrogénio consideravel, mesmo que sendo a nivel de laboratoério,
usando esse dispositivo associado a Fontes de Energia Renovéavel (Fotovoltaica), que proporcionam um
passo importante a Ciéncia mais verde e limpa para o Planeta.
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2 INTRODUCAO

O “Hidrogénio renovavel é produzido através da eletrélise da agua usando fontes renovaveis. As
emissdes de gases de efeito estufa do ciclo de vida completo da produgao do hidrogénio é praticamente
zero” (BEZERRA,2021). Neste viés, esta pesquisa resultou em um estudo direcionado a construgdo de um
eletrolisador sustentavel. Os objetivos foram desenvolver um processo de baixo custo e sustentavel para
comprovar a usabilidade dos filmes de platina dos HDs, gerando H2V, a eficacia de um sistema de
detecgao e um de seguranca.

3 OBJETIVOS

Nessa pesquisa, 0s objetivos mais importantes eram conseguir achar reutilizacdo para filmes de
platina que seriam descartados, como a platina é bom material para eletrodos, seu uso foi importante.
Outro objetivo foi a produgao de hidrogénio Verde como a matriz energética do Brasil, ja em grande parte
sustentavel, percebeu que nosso eletrolisador seria mais verde a partir do uso dos filmes de platina, por
fim criou-se um sistema eletrénico com objetivo de detectaria o hidrogénio e o quantificaria, e medir a
corrente consumida, se caso superasse tal valor o sistema seria desativado.

4 METODOLOGIA

Considerando o desenvolvimento do eletrolisador onde a “reagdo quimica de oxirredugéo provocada
pela passagem de corrente elétrica continua, correspondente a dissociacdo da molécula de agua nos seus
constituintes, a saber, o hidrogénio e o oxigénio, na presenga de um eletrélito” (GOMES,2022). A partir
dessa construcdo chegou se nas seguintes etapas metodologicas: Criacdo de um modelo; construcao;
sistema eletronico e cédigo;
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5 DESENVOLVIMENTO
5.1. Criacao do modelo

Para a modelagem do eletrolisador usou se o software Fusion 360, que é modelador 3d e 2d. O
resultado da modelagem dos suportes dos filmes de HDs, eles foram pensados de forma que 0 anodo € o
catado do eletrolisador ficassem intercalados para que possam ter mais eficiéncia na eletrolise da agua.

5.2. Construcao

Em seguida, temos a lista do matérial que foram usados para montagem estrutural sdo MDF de
3mm, acrilico de 4mm, Barra roscada de 4 mm, porca e arruelas, mangueira Pneumatica de 6mm, valvula
Pneumatica para 6mm e o caps e cano de PVC 75mm.

No desenvolvimento das estruturas e seus componentes, utilizou se a cortadora a laser, usando
centro de inovacao FABLAB (Espaco de Fabricacao Digital). A montagem pode ser vista na figura 5.2.1 e
resultado ap6s a montagem na figura 5.2.2.

Figura 5.2.1-sistema eletrodo do eletrolisador  Figura 5.2.2-Sistema de eletrodos finalizado

Fonte: Autoria Propria Fonte: Autoria Prépria

5.3 Sistemas Eletronico e Codigo

A seguir, apresentamos a lista de matérias que foram usados para montagem do sistema eletrdnico
sao Sensor de Gas MQ-8 Hidrogénio, arduino UNO (ATMEGAS328), modulo relé 220V/5V, tela Display
Oled 0.96 128x64 12C e o sensor de Corrente 30A ACS712.

A partir dos dados coletados pelos sensores, conseguimos medir valores que permitiram quantificar
a producao de H2V em ppm e a corrente elétrica consumida pelo eletrolisador. Os sensores responsaveis
pela medida da quantidade de gas medida € o sensor MQ8 (HANWEI ELECTRONIC) e o sensor de
corrente (30A ACS712), e foram conectados conforme a figura 5.3.4. A partir do valor da corrente foi
possivel criar um sistema de seguranca que limitava uma corrente elétrica maxima de intensidade 9A. A
l6gica usada no codigo esta representada na figura 5.3.3, usando a interface homem-maquina (IHM)
podem ser visualizadas no display Oled mostrado na figura 5.3.1. Na figura 5.3.2 temos a disposicao dos
sensores no sistema.
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Figura 5.3.1-Sistema eletronico funcionamento Figura 5.3.2-Sistema de eletr6nico finalizado

Fonte: Autoria Prépria Fonte: Autoria Prépria
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Figura 5.3.3-Logica do cédigo Figura 5.3.4-Esquela elétrico
Fonte: Autoria Prépria Fonte: Autoria Prépria

6 RESULTADOS

Ao final do processo de montagem chegamos no formato apresentada na figura 6.1.1, onde foram
realizados os testes de validagdo do projeto.

Figura 3.1.1 Formato final do eletrolisador

Fonte: Autoria Prépria
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6.1 TESTE1

Inicialmente, testamos o funcionamento dos eletrodos em laboratério, usando duas
solugdes eletroliticas diferentes. A primeira composta por 4gua desmineralizada e Bicarbonato de
Sodio (NaHCO3), que pode ser vista na figura 6.1.1, a segunda solugéo foi preparada com agua
desmineralizada e Hidréxido de sodio (NaOH), na figura 6.1.2. Ambos os testes foram realizados
usando uma fonte de bancada ATX 30 amperes na tensado de 12V que tinha a funcao de alimentar
0 processo de eletrélise provocando a reagdo quimica, no protétipo real usariamos uma placa
fotovoltaica acoplada ao controlador de carga e bateria que faria a fungéo da fonte.

Como resultado, conseguimos produzir hidrogénio em ambas as solugcbes. Mas, na solugcao
de Hidréxido de sédio (NaOH) tivemos uma maior produgéo e nao teve amarelamento comparando
com a solugao de Bicarbonato de Sodio, conforme ilustrado nas figuras citadas.

Figura 6.1.1-Solugao de NaHCO3 Figura 6.1.2-Solugao de NaOH
Fonte: Autoria Prépria Fonte: Autoria Prépria
6.2 TESTE 2

No segundo teste realizado foi avaliado o sistema elétrico e de seguranca e ainda produgcao H2,
medido em ppm através do sensor MQ8. Com esses resultados conseguimos construir o grafico 1 que
representa a producao de H2 acumulada. A Tabela 2 mostra curva de sensibilidade do sensor que se
encontra no datasheet dele e foi usado como referéncia para analise dos resultados. A producao foi
acumulada, pois o local onde o sensor realiza a medigdo ocorre a acumulagao do gas hidrogénio e com
isso a curva de produgédo fica com diferenca tao significativas. O sistema de segurangca se mostrou
eficiente, realizando medicdo da intensidade da corrente elétrica, mantendo o sistema seguro.

Tabela 1. Produgao H2 em relagéo ao tempo

Quantidade H2 (ml)| 0,05| 0,09] 0,15] 0,33] 1,56| 4,72| 3,73| 3,12| 2,78
Tempol(s) ol 2| 4] e 8 10 12 14] 16

Fonte: Autoria Prépria



CONIC © SEMESP

CATEGORIA EM CONCLUIDO
Congresso Nacional de Iniciagdo Cientifica
Tabela 2. Parametros dos modelos reoldgicos Gréfico 2. Parametros dos modelos reoldgicos
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Fonte: HANWEI ELECTRONIC, 2024 Fonte: Autoria Prépria

7 CONSIDERAGOES FINAIS

Foram realizadas a producdo gas hidrogénio (H2) utilizando eletrolizadores (HD) com filme de
platina. Nas condi¢des reacionais, no processo de eletrolise da agua destacou se a eficiéncia de produgéo
de H2 na solucao de Hidréxido de sddio (NaOH), que alcancaram uma producao acumulada de até 5 ml de
hidrogénio. O sistema de eletrénico teve papel relevante na medicao e de seguranca do processo. Por fim
os testes demostraram pontos de melhoria como criagdo de modelo sem acumulo e buscar um modelo
onde a producao de hidrogénio e oxigénio ndao se misturem em pesquisa futuras.
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