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1. INTRODUCAO

Devido a explosdo demografica e o aumento da atividade industrial, os
problemas ambientais acabaram por se tornar cada vez mais criticos e frequentes,
atingindo dimensdes catastroficas, podendo ser observados por meio de alteracdes
na qualidade do solo, do ar e da agua (PEREIRA e FREITAS, 2010).

O manto rochoso, formado por varios tipos de corpos rochosos, é a porcao
externa e superficial da crosta terrestre. Essas por sua vez, estao sujeitas a mudancas
tanto em sua forma fisica quanto em sua composicao quimica, devido aos agentes de
intemperismo, que de acordo com a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais,
consiste em um conjunto de processos fisicos e quimicos que modificam as rochas
quando expostas ao tempo. Sendo o intemperismo fisico, uma desintegracdo da
rocha, e o intemperismo quimico, uma decomposicao da rocha. O resultado dessas
acoes na rocha é o solo, podendo possuir diferentes conceitos, porem de modo
geral “o0 solo pode ser conceituado como um manto superficial formado por rocha
desagregada e, eventualmente, cinzas vulcanicas, em mistura com matéria organica
em decomposicao, contendo ainda agua e ar em proporcoes variaveis e organismos
vivos” (BRAGA, et al, 2002).

Atualmente esse recurso natural tem sido alvo de um grave problema
ambiental, a contaminagédo causada por agcdes antrépicas, essa contaminagéao pode-
se ocorrer por diversas causas, de acordo com o Texto Explicativo: Relacédo de Areas
Contaminadas e Reabilitadas no Estado de S&o Paulo, publicado em 2017 pela
Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo — CETESB existe hoje 5942 de
registros no cadastro de areas contaminadas e reabilitadas no Estado de Sao Paulo.

“Os principais grupos de contaminantes encontrados nas areas contaminadas
refletem o nimero de areas contaminadas pela atividade de revenda de
combustiveis, como também de areas industriais, destacando-se solventes
aromaticos (basicamente representados pelo benzeno, tolueno, etilbenzeno
e xilenos), combustiveis automotivos, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos
(PAHSs), metais, TPH e solventes halogenados (CETESB, 2017).”

Formado pelos compostos Organicos Volateis (COV) benzeno, tolueno,
etilbenzeno e xileno, o grupo BTEX, € relativamente estavel, possuindo baixo peso



molecular e, embora sejam poucos sollveis em agua, dentre os constituintes de
gasolina, sdo os mais dificeis de serem degradados, e estdo entre os que mais
facilmente se solubilizam em agua, conferindo a eles uma alta mobilidade, um intenso
efeito tdéxico agudo e consequente biodisponibilidade (COSTA et al., 2006; SILVA,
2002).

De acordo com Tavares (2013), o processo de remediacao de solos, refere-se
a reducado dos teores de contaminantes a niveis seguros e compativeis com a
protecdo a saude humana, seja impedindo ou dificultando a disseminacdo de
substancias nocivas ao ambiente.

A tecnologia utilizada para realizar o processo de descontaminacdo de uma
area devera ser aplicada conforme as caracteristicas de cada lugar, atendendo ainda
a legislacdo ambiental vigente para aquela area. Uma técnica que vem sido
frequentemente utilizado é a biorremediacdo, € aquele em que se utilizam
microrganismos capazes de degradar residuos provenientes principalmente, de
depodsitos de lixos e solos contaminados com hidrocarbonetos de petréleo, incluindo
os PAHs e o BTEX (TAVARES, 2013).

2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral
Verificar a degradacao de compostos organicos derivados do petréleo, utilizando

um consorcio de bactérias

2.2 Objetivos Especificos
i.  Verificar a degradacao de Benzeno, utilizando um consércio de bactérias;
ii. Verificar a eficacia através de analises quimicas para os parametros BTEX
através de analises quimicas;
ii.  Verificar a degradagéo do Tolueno, utilizando um consorcio de bactérias;
iv.  Verificar a eficacia através de analises quimicas para os parametros BTEX
através de analises quimicas;
v. Calcular o Desvio Padréao;
vi.  Comparar os resultados com o anexo unico ao que se refere o artigo 12 da
Decisao de Diretoria n® 256/2016/E, de 22/11/2016).



3. METODOLOGIA
Esta pesquisa tem natureza exploratéria com delineamento experimental e
bibliogréafico, cujos resultados descreverdo em perspectiva os tratamentos de dados
quantitativos e qualitativos.

3.1. Materiais
Para essa pesquisa serdo usados como materiais, 10 potes de vidro com
tampa, solo, consércio bacteriano que sera adquirido pelo aluno via site de compra,
gasolina (benzeno, tolueno etilbenzeno e xileno), além de uma Bomba de Aquario -
modelo Sarlo Mini A 127V, que sera utilizada para injetar ar no meio.

3.2. Procedimentos

Os potes de vidro serdo completados com aproximadamente 2kg de solo,
retirados de uma area ainda nao definida, identificados e posteriormente analisado
para os parametros fisico-quimicos. Os potes serao divididos, sendo cinco potes com
o vidro transparente e cinco potes com o vidro pintado de preto, com a intencao de
bloquear a iluminacéo. Para cada grupo serao trés potes com solo e contaminante e
0 consorcio bacteriano ja diluido, um pote que servird de controle possuindo apenas
o solo e os contaminantes, e um pote no qual sera utilizada a bomba de aquario, tendo
como obijetivo forgar a ventilacdo no pote.

Sera utilizado 1,82x1073ml de benzeno, e 3,22x10~1ml, ultrapassando o valor
de intervengdo para solo residencial, estabelecido pela Companhia Ambiental do
Estado de Sao Paulo — CETESB, em seu anexo Unico, que se refere ao artigo 1° da
Decisao de Diretoria n® 256/2016/E de 22 de novembro de 2016.

Para biorremediar os solos contaminados, sera utilizado a bactéria Bacillus
subtili.

Apés inserir as bactérias no meio, os potes serao abertos apds dois meses para
retirar amostras para realizagdo das andlises, com o intuito de verificar qualquer tipo

de alteracdo quimica, seja ela positiva ou negativa.



4. RESULTADOS

Até a finalizagdo da inscricao deste trabalho no CONIC, os resultados das
analises ainda nao tinham sido concluidos.

As préximas amostras serdo retiradas em Setembro, Outubro e Novembro,
como uma forma de verificar a biodegradagcdo dos compostos presentes na gasolina
(BTEX), contando 3 meses apds a contaminacao — que ocorreu em Junho.

De acordo com Andrade et al. (2010) a eficiéncia comprovada da
biorremediacdo na degradacdo de compostos como o BTEX. Embora a
biorremediacao no brasil esteja no campo da teoria, acaba se tornando uma opcéao
para a reabilitagdo de areas contaminadas, principalmente em solo Brasileiro devido

as caracteristicas fisico-quimicas, favorecendo assim o processo.

Além das caracteristicas fisico-quimicas, outros fatores contribuem para o
processo de biodegradacao, como fatores ambientais (teores de umidade e oxigénio)
além da disponibilidade de nutrientes no solo. (Bento et al.,, 2003; Dua et al.,2002;
Rahman et al., 2002)

5. CONSIDERAGCOES FINAIS

Até a finalizagdo da inscrigdo deste trabalho no CONIC, os resultados das
andlises ainda nao tinham sido concluidos. Portanto, serdo dados a serem
apresentados no evento.

Ap6és revisao bibliografica espera-se que depois da insercao da bactéria Bacilus
Subtilis nos meios contaminados com BTEX, haja uma queda nos valores desses
compostos, para comprovar a capacidade de biodegradacdo dessas bactérias com

relacdo a esses compostos.
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